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Czym rézni sie zestaw Lego Mindstorms Robot Inventor (51515) od
Lego Education SPIKE Prime (45678)?

Rok 2020 jest rokiem, w ktérym swojg premiere miaty dwa robotyczne zestawy klockéw Lego -
zestaw Mindstorms Robot Inventor 51515 oraz SPIKE Prime 45678. Sg to z catg pewnoscig
warte uwagi propozycje, nie tylko dla pasjonatéw budowania robotéw i wynalazkéw z klockow, ale
rowniez dla szkot ksztatcgcych matych inzynieréw i naukowcow.

Lego Education SPIKE Prime (45678) jest zestawem z zupetnie nowej serii klockéw Lego do
nauki robotyki i kodowania, kierowanej w szczegoélnosci dla szkét i placéwek oswiatowych.
Premiera zestawu odbyta sie w pierwszym kwartale 2020 roku.

Zastosowany w SPIKE Prime sterownik robotéw, Duzy Hub, umozliwia programowanie konstrukcji
w jezyku opartym o Scratch i w tekstowym jezyku programowania Python. Hub posiada 6 portow
wejscia/wyjscia, matryce diod LED o rozdzielczosci 5x5, 6-osiowy zyroskop, gtosnik oraz port
microUSB typu B, przy pomocy ktérego mozemy zaréwno tadowaé dedykowany akumulator, jak i
programowac¢ zbudowanego robota. Oprocz tego, Duzy Hub umozliwia programowanie
bezprzewodowe w oparciu o Bluetooth 4.0.

Najnowsza odstona zestawu klockéw do budowy robotéw Lego Mindstorms Robot Inventor
(51515), jest kontynuacja znanej juz na catym Swiecie serii Mindstorms, ktorej poczatki siegaja
do lat 90 ubiegtego wieku. Lego Mindstorms Robotics Invention System byt jednym z pierwszych
zestawoOw tgczacych elektroniczne, programowalne elementy z klockami z serii Technic. Zestaw
51515, ktorego premiera odbyta sie w czwartym kwartale 2020 roku, jest juz czwartg generacjg
klockéw z serii Mindstorms.

Robot Inventor wykorzystuje taki sam Duzy Hub jak SPIKE Prime, w innej wersji kolorystycznej,
dopasowanej do reszty klockéw z zestawu. Posiada réwniez silniki, czujniki i klocki z serii Technic
- tak jak zestaw SPIKE Prime.



Oba zestawy mogg wydawac sie podobne, majg przeciez takie same mozliwosci programowania,
podobne klocki, ktére zdajg sie rdézni¢ jedynie kolorystykg. Posiadajg jednak znaczgce réznice,
o ktérych warto wiedzie¢ zanim dokona sie zakupu.

Jakie sg réznice wizualne zestawow Lego Mindstorms Robot Inventor i Lego
Education SPIKE Prime?

Oprocz roznic, ktére widzimy od razu na zdjeciach obu zestawow - czyli kolorystyki klockow
i opakowaniu - roznig sie one rowniez iloscig elementdw i ich rodzajami.

W przypadku SPIKE Prime, zestaw posiada 528 elementéw, na ktore sktadajg sie klocki Lego

Technic oraz Lego Classic. Zestaw zawiera czesci do budowy mini figurki Lego, réznego rodzaju
kafelki i bloczki, koto pasowe, kulke podporowg czy listwe zebatg, ktdérych nie znajdziemy
w zestawie 51515.

Lego Mindstorms Wynalazca robotéw (51515) posiada za to az 949 elementéw, gtéwnie Lego
Technic, w tym znane z poprzedniej generacji Mindstorms panele, piteczki o dwéch rozmiarach,

specjalng wyrzutnie piteczek czy kota zebate, ktérych prézno szuka¢ w zestawie 45678 (choc te
ostatnie, sg zawarte w rozszerzeniu do SPIKE Prime, czyli w zestawie Lego 45680).

Oznacza to, ze nie jesteSmy w stanie zbudowaé konstrukcji z Lego Mindstorms 51515,
posiadajac wytacznie zestaw Lego SPIKE Prime 45678, i odwrotnie.

Konstrukcje, ktére zbudujemy zgodnie z instrukcjami danymi przez producenta, rozni¢ sie bedg
réwniez wymaganym czasem, ktory nalezy poswieci¢ na zbudowanie catego modelu.

W przypadku Lego SPIKE Prime, wiekszo$¢ z ponad 40 projektdéw jest do zrealizowania

w stosunkowo krétkim czasie, mieszczgcym sie w jednej godzinie lekcyjnej (od 30 do 45 minut,
gdzie czesé czasu jest wymagana na oprogramowanie robota). W przypadku Lego Mindstorms,
5 gtéwnych konstrukcji jest podzielonych na etapy, jednak zbudowanie catej konstrukciji z
klockow moze zajmowac ponad 60 minut.
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Kolorystyka klockow z zestawu Mindstorms Robot Inventor to biel, czern i ciemny turkus. SPIKE
Prime jest zdecydowanie bardziej kolorowy, dominujg tutaj klocki fioletowe, zétte, btekitne i biate.
Oczywiscie pojawiajg sie tez czerwone, zielone, szare i czarne klocki.

W kwestii opakowania, ze wzgledu na to, ze SPIKE Prime reprezentuje zestaw z rodziny Lego
Education, opakowany jest w praktyczny, zamykany pojemnik wraz z tackami do segregacji
klockow.

Lego Mindstorms jest opakowany w twardy kartonik, niestety nie otrzymamy tutaj zadnej tacki
do segregaciji klockéw.

Jakie sg réznice w elementach elektronicznych i w aplikacjach do
programowania robotéw?

Oba zestawy posiadajg Duzy Hub z akumulatorem, czujnik koloru i ultradzwiekowy czujnik
odlegtosci. Roznig sie one kolorystykg - w przypadku Huba takze oprogramowaniem ukfadowym.

Lego SPIKE Prime posiada dodatkowo czujnik dotyku, ktéry moze rowniez petni¢ funkcje
czujnika sity nacisku. Wyposazony jest tez w dwa silniki typu sredniego i jeden silnik typu
duzego.

Lego Mindstorms nie posiada czujnika dotyku, ani silnika typu duzego, posiada za to az
cztery silniki typu sredniego.

Do programowania Huba z zestawu Lego SPIKE Prime 45678, wykorzystywana jest aplikacja
Lego Education SPIKE App. Do programowania Huba z zestawu Lego Mindstorms Robot Inventor
51515, wykorzystywana jest aplikacja Lego Mindstorms Inventor App.




Jak to wyglada z kompatybilnoscig obu aplikacji z Hubami?

Sterownik z zestawu SPIKE Prime mozemy potaczy¢ z aplikacjg Robot Inventor App, a sterownik
z zestawu Mindstorms mozemy potgczy¢ z aplikacjg SPIKE App. Zazwyczaj po potgczeniu sie

z aplikacjg, poprosi ona o aktualizacje (prawdopodobnie ze wzgledu na oprogramowanie ukta-
dowe Huba), po czym mozemy normalnie programowac urzgadzenie.

Mozna wiec tutaj mowi¢ o kompatybilnosci, ale nalezy zwréci¢ uwage na to, ze Lego Mindstorms
51515 z zatozenia nie posiada czujnika dotyku, przez co w aplikacji Robot Inventor nie znajdziemy
bloczkdéw do jego programowania przy pomocy Scratch. Aplikacja Mindstorms Inventor App bez
problemu radzi sobie z czujnikiem koloru, odlegtosci czy silnikami z zestawu SPIKE Prime. Podob-
nie jest z czujnikami i silnikami z zestawu Mindstorms Robot Inventor w aplikacji SPIKE App, lecz
pamietajmy tez o réznicach w ilosci i rodzajach elementéw konstrukcyjnych.

W zwigzku z powyzszym, kompatybilnosé miedzy zestawami mozna okresli¢ najwyzej jako
czesciowa.

-~ m'nusTur'mS.

o - J

zaczﬁ“ = ..
22b30R, ‘Prime 10! 3 l;"i
o) -
.

Uaktywnic maszyne cruc?

Lego Education SPIKE App dziata na tabletach z systemem iOS lub Android, oraz na kompute-
rach z systemem Windows 10, MacOS lub Chrome OS.

Lego Mindstorms Inventor App dziata na tabletach z systemem iOS, Android i Fire OS (Kindle),
oraz na komputerach z systemem Windows 10 i MacOS.

Obie aplikacje wymagajg* Bluetooth 4.0 lub wyzszej wersiji.

Obie aplikacje sg dostepne w polskiej wersji jezykowe;.

* - Ostatnig istotng rzeczg, o ktorej trzeba wspomniegé, jest mozliwosé programowania obu zesta-
wow zaréwno przy pomocy Bluetooth 4.0, jak i bezposrednio przy pomocy kabla USB dotgcza-
nego do zestawdow. Rzecz dotyczy¢ bedzie raczej komputeréw PC, laptopoéw i MacBookéw, po-
niewaz tablety z reguty nie posiadajg klasycznych portéw USB dla urzgdzeh peryferyjnych. W
przypadku, kiedy nasz komputer nie spetnia wymagania dotyczgcego standardu komunikacji bez-
przewodowej Bluetooth, ciggle mamy mozliwos¢ korzystania z zestawu. Wystarczy podtgczy¢ Hub
do komputera przy pomocy kabla USB i nagra¢ program, ktéry nastepnie uruchomimy przy po-
mocy srodkowego przycisku na sterowniku robota.
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Forma zabawy i nauki w aplikacjach, czym sie réznig?

Wychodzac z zatozenia, zestawy Mindstorms 51515 i SPIKE Prime 45678 pozwalajg dzieciom na
budowanie réznych wynalazkéw, pojazdow i robotéw ktore nastepnie nalezy zaprogramowaé w
dedykowanych aplikacjach. Nie jest wymagana znajomos¢é programowania, poniewaz kazdy z
zestawow oferuje rézne poziomy trudnosci, od poczatkujgcych do bardziej wymagajgcych
zadan.

Obie aplikacje dajg mozliwos¢ programowania robotoéw z klockow przy pomocy jezyka
opartego o Scratch lub popularnego, praktycznego jezyka programowania Python. Rdznica
miedzy formami nauki kodowania jest zwigzana z zatozeniem zastosowania tych zestawow.

Lego Education SPIKE Prime 45678 jest zestawem z rodziny Lego Education, kierowanej
gtéwnie dla pedagogow. Zestaw SPIKE Prime jest opartym o koncepcje nauczania STEAM
(Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) srodkiem dydaktycznym, ktory zostat
opracowany pod kgtem prowadzenia lekcji.

Wewnatrz aplikacji SPIKE App znajdziemy scenariusze zaje¢ i ¢wiczenia, w ktérych dzieci
bedg musiaty rozwigzac¢ pewne problemy z dziataniem zbudowanych przez siebie konstrukgiji,
jednoczesnie poznajgc coraz bardziej zaawansowane zagadnienia zwigzane z programowaniem
i logikg. Rozpoczynajgc od najprostszych projektéw - w ktdrych nalezy po prostu poruszyé
silnikami - przechodzac dalej do projektow, w ktorych zbudowana z klockéw drukarka ma za
zadanie narysowac na kartce papieru prostokat, dzieci uczg sie przez kreatywng zabawe
umiejetnosci krytycznego myslenia, rozwigzywania problemoéw i programowania. Projektow do
wykonania jest ponad 30, a kazdy z nich to inna konstrukcja z klockow.

Nieco inaczej wyglada to w przypadku Lego Mindstorms Robot Inventor 51515, ktory jest
zestawem z rodziny zabawek Lego, skierowanej dla uzytkownikéw domowych. Zestaw
oferuje konstrukcje nieco bardziej rozbudowane, przypominajgce ciekawe taziki marsjanskie czy
humanoidalne roboty. Aplikacja posiada instrukcje budowy 5 gtéwnych konstrukcji z roznymi
wariantami, wraz z opartymi na tych wariantach wyzwaniach. Wyzwania to nic innego jak
¢wiczenia w ktérych dzieci bedg musiaty zbudowac (zgodnie z instrukcjg zawartg w aplikacji) i
zaprogramowac m.in. wyrzutnie piteczek, gtowe humanoidalnego robota czy dzwig do
uniwersalnego robota mobilnego. Zestaw stawia na kreatywng zabawe, ktdra przy okazji nauczy
dzieci programowac, lub rozwinie umiejetnosci i pokaze zasade dziatania roznych mechanizmow.
W zestawie tym jest prawie dwa razy wiecej elementow niz w SPIKE Prime, co zacheca do
eksperymentowania z potezng bazg klockéw Lego Technic. Producent zacheca do dzielenia sie
wiasnymi pomystami i konstrukcjami w aplikacji Lego Life.
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Zakup zestawu i... Co dalej? Akcesoria? Rozszerzenia? Z czym mozna faczyé
zestawy?

Wiele osob chcagce kupi¢ zestaw zastanawia sie, jak dtugo bedzie w stanie zainteresowac nim
swoich podopiecznych.

Oba zestawy powinny wystarczy¢ na dtugo, zaréwno w przypadku zakupu zestawu do
uzytkowania w domowym zaciszu, jak i w szkolnej pracowni robotyki. Przejscie wyzwan czy tez
lekcji moze stanowi¢ dopiero poczatek, na drodze do uczestnictwa w konkursach typu FLL (First
Lego League), Lego Masters lub w lokalnych zawodach robotéw Lego.

Nalezy pamietac o tym, Zze klocki Lego sg z zasady ze sobg kompatybilne, wiec teoretycznie,
zestawy mozna ze sobg dowolnie fgczy¢ - dopoki wybieramy klocki z odpowiedniego systemu.

Lego Technic bez problemu potgczymy z obydwoma zestawami. W przypadku klasycznych
klockow Lego, zestaw Mindstorms moze potrzebowac specjalnych klockéw-przejsciowek z
gniazdami na fgczniki z serii Technic, lub z gniazdami krzyzowymi. Utatwi to dopasowanie
wiekszej ilosci elementow do siebie. W przypadku Lego SPIKE Prime, jest tam wiele klockow z
obu systemow.

Lego SPIKE Prime posiada réwniez dedykowane rozszerzenie (zestaw 45680) oraz akcesoria,
mozliwe do zakupienia osobno. Pozwoli to rozbudowac zestaw o dodatkowe funkcje i zwiekszy
mozliwosci konstrukcyjne. Mozna tez go wykorzysta¢ z zestawem Robot Inventor, jednak nie jest
to oficjalnie wspierane potgczenie.
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Lego Education SPIKE Prime

Lego Mindstorms Robot Inventor

Core Set (45678)

528 elementdéw w kolorystyce
fioletowej, zottej, blekitnej i biatej,
czujnik dotyku, 2 silniki typu "Medium"
i 1 silnik typu "Large"

Scenariusze zajeé¢ dla nauczycieli,
ponad 40 réznych, krétkich projektow
do zrealizowania, rézne poziomy
trudnosci projektow

Zestaw jest zapakowany w plastikowa
skrzynke do przechowywania klockow,
wraz z tackami do sortowania
elementéow

Oficjalny, dedykowany zestaw
rozszerzajacy (Lego 45680)

Pelna kompatybilnos¢ ze wszystkimi
dedykowanymi akcesoriami SPIKE oraz
Z elementami zestawu Lego
Mindstorms Robot Inventor

(51515)

949 elementéw w kolorystyce biatej,
czarnej i turkusowej, brak czujnika
dotyku, 4 silniki typu "Medium"

Brak scenariuszy zajeé, 5 gtéwnych
form robota do skonstruowania,
podobny poziom trudnosci w kazdym
z projektow

Zestaw jest zapakowany w kartonowe
pudetko, nie ma przegrédek do
sortowania elementéow

Brak oficjalnego, dedykowanego
zestawu rozszerzajgcego

Czesciowa kompatybilnosé¢ z
dedykowanymi akcesoriami SPIKE
podczas korzystania z aplikacji Lego
Mindstorms Robot Inventor

(petna kompatybilnos¢ przy
korzystaniu z aplikacji Lego SPIKE
Prime)

Oba zestawy posiadajg/charakteryzuja sie:

Sterownik robota typu "Large Hub" o takiej samej funkcjonalnosci

Dedykowany akumulator

Czujnik koloru oraz czujnik odlegtosci (ultradzwiekowy)

Takie same jezyki programowania robota (Scratch i Python)

Kompatybilno$cig z klockami z systemu Lego Technic




